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Sammendrag 
Denne rapporten gjengir rapportene ”Abstract” og ”Final Report” som FFI laget for den 
europeiske romorganisasjonen ESA under kontrakten: ”Contract No. 20492/06/NL/JA – 
Technology reference and proof of concept for a space based automated identification system for 
maritime security”. Studien ser på teknisk utvikling som kreves for å kunne tilby Europa en nyttig 
tjeneste for observasjon av skip via AIS signaler mottatt fra satellitter. 
 
Rapportene som er gjengitt gir et sammendrag av resultatene fra studien. Kongsberg Seatex 
sammen med Norspace bidratt med studier av en AIS mottaker for rommet, mens Surrey Satellite 
Technology Limited har bidratt med studier av satellittplattform og konstellasjonsløsninger. FFI 
har stått for signalanalyse, analyse av brukerkrav, lover og regler et slikt system vil måtte 
forholde seg til samt utforming av overordnet konsept og forslag til en demonstrasjonsløsning.  
 
Studien konkluderer med at ikke alle utfordringer rundt et globalt satellittsystem for mottak av 
AIS signal er løst og at det trengs mer kunnskap før man bør gjøre et endelig design av et 
operativt system. Første skritt på veien mot et operativt system bør være en 
demonstrasjonssatellitt med tre monopolantenner som kan både dekode AIS signaler ombord og 
lagre basebåndsignalet for prosessering på bakken. 
 
ESA har tatt resultatene videre, både mot nye studier rundt mottakerutvikling og 
demonstrasjonssatellitt, og også med utvidede studier som ser på en endelig konstellasjon. 
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English summary 
This report reproduces the reports ”Abstract” and ”Final Report”, that FFI produced for the 
European Space Agency under the contract: ”Contract No. 20492/06/NL/JA – Technology 
reference and proof of concept for a space based automated identification system for maritime 
security”. The purpose of the study was to evaluate the feasibility of a European operational 
system for monitoring ships by the reception of AIS signals from satellites. 
 
The reports present the summary of the results found in the study. Kongsberg Seatex together 
with Norspace has contributed with studies of an AIS receiver for space, while Surrey Satellite 
Technology Limited contributed with studies of possible satellite platforms and possible 
constellations. As well as being prime, FFI has had the main activity in the areas of signal 
analysis, user requirements, data policy and regulations, as well as mission concept both for a full 
operational system and a demonstrator. 
 
The study found that a global system for receiving AIS signals in space is achievable for most 
areas of the world, but that a few areas exist where challenges still remains. It strongly 
recommends building a demonstration satellite before concluding on the design of an operational 
system. The suggested demonstrator should be a satellite in low Earth orbit with three orthogonal 
monopole antennas, which can handle both signal processing on-board and on ground. 
 
ESA has used the results of the study to continue the work on space based AIS, with new studies 
on both receiver development and a possible demonstration satellite, as well as further studies on 
an operational concept. 
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1 Innledning 
Denne rapporten inneholder et sammendrag av resultatene fra en konseptstudie på en 
konstellasjon av satellitter for mottak av navigasjonssignaler fra skip. Arbeidet som er gjengitt i 
denne rapporten representerer resultatet fra studien FFI gjorde for ESA1 fra 2006-2008. Under 
arbeidspakken ”Recommendations and Conclusions” leverte FFI rapporten ”Abstract”, som er 
gjengitt i sin helhet i Appendix A og ”Final Report” , som er gjengitt i sin helhet i Appendix B. 
Denne rapporten sammen med den kortere oppsummeringsrapporten ”Executive Summary” er 
åpne rapporter som gjengir resultatene fra studien.  
 
Det vil videre bli gitt en kort bakgrunn angående studien og en liste over leveransene før de 
originale rapporten som ble levert ESA kommer i Appendix A og Appendix B. 

1.1 Bakgrunn 

FFI fikk i desember 2006 en 12 måneders kontrakt med ESA for å se på en fase 0 studie av et 
europeisk satellittsystem for mottak av AIS meldinger. Studien varte noe lenger enn først planlagt 
og en såkalt ”Final Presentation” ble først avholdt ved ved ESTEC2 sitt hovedkvarter i Nederland 
den 6. mai 2008.  Etter dette fikk ESA muligheten til å komme med kommentarer på rapportene, 
før en endelig leveranse ble sendt høsten 2008. Den endelige leveransen markerte at kontrakten 
med ESA, ”Contract No. 20492/06/NL/JA – Technology reference and proof of concept for a 
space based automated identification system for maritime security” var avsluttet. 
 
I studien hadde FFI med seg industripartnerne Kongsberg Seatex AS (KSX), Norspace AS og 
Surrey Satellite Technology Ltd (SSTL) som underleverandører.  KSXs hovedoppgave var å 
designe en nyttelast som muliggjør mottak av AIS fra rommet, og Norspace var med for å dele sin 
erfaring med elektronikk i satellitter med KSX. SSTL er en britisk leverandør av 
satellittplattformer som bidro med sin kunnskap om valg av egnede satellitter og 
bakkestasjonskonsept. FFI hadde det overordnede ansvaret og hadde spesielt ansvar for analyser 
og kunnskap om mottak av AIS fra rommet. Figur 1.1 viser hvordan studien var organisert i 
arbeidspakker der ansvaret var fordelt mellom FFI og industripartnerne. 

 
1 European Space Agency 
2 Euroepean Space Research and Technology Centre 
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Figur 1.1 Organisasjonskart for studien, fordelt på arbeidspakker og partnere. Leveranser 
tilhørende de forskjellige arbeidspakkene kan finnes i Tabell 1.1. 

 
Personell involvert i kontrakten hos FFI var Torkild Eriksen, Øystein Helleren, Richard Olsen, 
Øystein Olsen og Peter Selvik. Torkild Eriksen var prosjektleder for ESA kontrakten fram til 
1.april 2007 da han gikk over i et oppdrag ved EU Satellite Center.  Øystein Helleren overtok 
prosjektlederoppgaven. Prosjektet lå inn under 1002 INNOSAT3 og 1104 INNOSAT-2 der 
Richard Olsen er prosjektleder. Størrelsen på hele kontrakten var på 500K Euro og første del av 
kontrakten var registrert som prosjekt 100209 hos FFI. 
 
Første halvdelen av kontrakten så på brukerkrav, juridiske betenkninger og eventuelle 
konkurrerende system (LRIT4) for å gi en bakgrunn til å kunne komme opp med et konsept for et 
europeisk system for satellittbasert AIS. KSX kom fram til et konsept for en nyttelast (mottaker), 
og begynte på et detaljert design.  
 
En stor utfordring for et system for mottak av AIS meldinger fra satellitt er at samtidig mottak av 
meldinger fra flere skip kan skje, og dette kan føre til tap av meldinger. FFI foretok derfor en 
rekke analyser og simulering for å finne fram til satellittbaner og antennesystemer som kan gi god 
dekning i alle europeiske farvann. Med denne bakgrunnen begynte FFI utarbeidelsen av en plan 
for hvordan et slikt satellittsystem kunne se ut. Dette ble gjort i samarbeid med SSTL som blant 

                                                           
3 Innovativ bruk av satellittovervåking for det nye forsvaret 
4 Long Range Identification and Tracking 
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annet fokuserte på mulige satellittkonstellasjoner for å oppnå regelmessig og hyppig dekning av 
aller europeiske farvann. 
 
Det viste seg at det var store utfordringer forbundet med fartøystettheten i europeiske farvann. 
Det ble derfor besluttet at andre halvdel av studien i større grad skulle fokusere på et forslag til et 
demonstrasjonskonsept som et første naturlig steg på vei mot en operativ tjeneste. Det ble 
allikevel gjort en del arbeid også på mulige operative konsepter. Den siste delen av studien 
inneholdt også et mer detaljert design av nyttelasten. 
 
Studien konkluderte med at det i flere europeiske interesseområder ville være vanskelig å motta 
og dekode AIS meldinger fra alle skip på grunn av det store antallet AIS meldinger en satellitt vil 
motta samtidig. Det ble derfor sterkt anbefalt å satse på å først lage en demonstrasjonssatellitt før 
man gjorde endelige bestemmelser på et eventuelt operativt system. Det var trolig at det kunne 
gjøres en del forbedringer når det gjaldt dekodingsalgoritmer, og det ble anbefalt en satellitt med 
tre antenner og tre mottakere. En ”software defined radio” ble foreslått som nyttelastkonsept.  
 
Dette demonstrasjonskonseptet ville muliggjøre både dekoding ombord i satellitten og lagring av 
data for testing av nye dekodingsalgoritmer på bakken. Nye algoritmer ville også kunne lastes 
opp og testes ombord i satellitten. Bruken av tre ortogonale monopoler ville også kunne gi et 
tredimensjonalt bilde av signalmiljøet i rommet, noe som igjen ville kunne brukes til å forbedre 
simulerings og modelleringsmodeller av systemet. 

1.2 Leveranser i studien 

Alle leveransene i studien er listet opp i Tabell 1.1. I parentes etter rapportnavnet er det markert 
(R) for rapport og (A) for animasjon. I tillegg er det markert hvilken bedrift som har vært 
ansvarlig for rapporten.  
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RES-210-10 User Needs and Requirements    (R) (FFI) 
RES-220-20 Space-based AIS: Regulations and Data Policy   (R) (FFI) 
RES-230-30 LRIT concept and impact on space based AIS   (R) (FFI) 
RES-240-10 Space based AIS: Mission Concept    (R) (FFI) 
RES-240-20 Preliminary Mission Requirements Document   (R) (FFI) 
RES-240-30 Constellation Design and CONOPS    (R) (SSTL) 
RES-250-10 Concept Definition of In-Orbit Demonstration   (R) (FFI) 
RES-260-10 Development Plan and Cost Estimates   (R) (FFI) 
RES-270-10 Final Report     (R) (FFI) 
RES-270-20 Executive Summary Report    (R) (FFI) 
RES-270-30 Abstract      (R) (FFI) 
RES-310-10 Space-based AIS Signal Analysis    (R) (FFI) 
RES-320-10 End-to-end Verification Simulator Model   (R) (FFI) 
RES-320-20 Visualisation of System Performance Verification   (R) (FFI) 
RES-320-20 Yagi simulation     (A) (FFI) 
RES-320-20 Three monopoles simulation    (A) (FFI) 
RES-420-10 Payload Analysis and Concepts of satellite receiving system  (R) (KSX) 
RES-420-20 Preliminary Function and Performance Requirements Document (R) (KSX) 
RES-430-10 Payload System Requirements Document   (R) (KSX) 
RES-430-20 Detailed Design for space-based satellite receiver system  (R) (KSX) 
RES-430-30 Payload Interface Requirements Document   (R) (KSX) 
RES-510-10 Platform Concepts and Definition    (R) (SSTL) 
RES-610-10 Consolidation and evaluation of preliminary AIS receiver design (R) (Norspace) 

Tabell 1.1 Leveranser i ESA-studien: ” Technology reference and proof of concept for a space 
based automated identification system for maritime security”. R = rapport. A = 
animasjon. 

2 Forkortelser 
A Animasjon 
AIS Automatic Identification System 
ESA European Space Agency 
ESTEC European Space Research and Technology Centre 
FFI  Forsvarets forskningsinstitutt 
KSX Kongsberg Seatex 
LRIT Long-Range Identification and Tracking 
R Rapport 
SSTL Surrey Satellite Technology Ltd 
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